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1. Системы обеззараживания воздуха ультрафиолетовым излучением серий 

ОБП01, ОБП11 и ОБП05 

1.1 Бактерицидные УФ облучатели с открытыми источниками УФ излучения под-

весного (ОБП01.0130 и ОБП01.0230), направленного (ОБП01.0416) и передвижного 

(ОБП11.0330 и ОБП11.0630) типов 

 

Бактерицидные УФ облучатели ОБП01.0130, ОБП01.0230, ОБП11.0330 и ОБП11.0630 с 

открытыми источниками УФ излучения предназначены для обеззараживания воздуха и по-

мещений  бактерицидным УФ излучением. Они обладают высоким коэффициентом исполь-

зования УФ излучения, что позволяет применять их для эффективного уничтожения находя-

щихся в воздухе помещения, а также на его стенах, полу, потолке и т.д. различных видов мик-

роорганизмов, в том числе бактерий и вирусов. Учитывая, что в этих облучателях используют-

ся открытые (неэкранированные) безозонные источники УФ излучения, а бактерицидное УФ 

излучение вредно действует на незащищённые поверхности тела человека и животных, а 

также на комнатные растения,  применение этих облучателей возможно только в том случае, 

когда в обеззараживаемых помещениях отсутствуют люди и животные. 

Бактерицидные УФ облучатели ОБП01.0130, ОБП01.0230 относятся к облучателям 

подвесного типа. Их конструктивное исполнение предусматривает возможность их крепления 

к потолку (на крюках) или к стене (на кронштейнах). При креплении облучателей  к потолку 

(например, на тросах) коэффициент использования УФ излучения может превышать 80%, при 

расположении облучателей на стене коэффициент использования излучения близок к 50%. 

Бактерицидные облучатели ОБП11.0330 и ОБП11.0630 относятся к бактерицидным 

облучателям передвижного типа. Их основным преимуществом является возможность обра-

ботки нескольких помещений при помощи одного облучателя. Коэффициент использования 

УФ излучения бактерицидных облучателей ОБП11.0330 и ОБП11.0630 составляет 75%. 

Бактерицидные облучатели ОБП01.0416 относятся к облучателям направленного дей-

ствия (т. е. к облучателям с частично экранированными УФ лампами). Основной областью их 

применения является обеззараживание различных поверхностей направленным потоком УФ 

излучения. Коэффициент использования УФ излучения бактерицидных облучателей 

ОБП01.0416 составляет 45%, что при соблюдении соответствующих мер безопасности  позво-

ляет применять эти облучатели при наличии людей в помещениях. 

Эффективность обеззараживания воздуха при помощи бактерицидных облучателей 

серий ОБП01 и ОБП11 определяется исходя из мощности излучаемого облучателем потока 

бактерицидного УФ излучения и  типа находящегося в помещении наиболее устойчивого к 

действию бактерицидного УФ излучения микроорганизма, например бактерий кишечной па-

лочки (Escherichia Coli), золотистого стафилококка (Staphylococcus Aureus), туберкулёзной па-

лочки (Micrococcus Tuberculosis) или др.  
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Таблица 1.1. Основные технические параметры бактерицидных УФ облучателей 

 

Показатель Тип облучателя 

ОБП01.0130 ОБП01.0230 ОБП01.0416 ОБП11.0330 ОБП11.0630 

Количество УФ ламп, 
шт. 

1 2 4 3 6 

Тип УФ ламп LTC30Т8 LTC30Т8 LTC15T5 LTC30Т8 LTC30Т8 

Ресурс УФ лампы, ч 9000 

Коэффициент исполь-
зования излучения, % 

80 45 75 

Объём обеззаражива-
емого помещения при 
эффективности обезза-
раживания воздуха J = 
99% (для Staphylococcus 
Aureus), м3 

84 170 50 235 470 

Габаритные размеры: 
- длина, мм, 
- ширина, мм, 
- высота, мм 

 
955 
60 

160 

 
955 
180 
100 

 
460 
155 
406 

 
600 
500 

1170 

 
600 
500 

1170 

Мaсca, кг, не более 3,3 4,5 5,6 8,5 12,7 

 

Питание бактерицидных облучателей осуществляется от электрической сети пере-

менного тока напряжением 220 В и частотой 50/60 Гц. Класс электробезопасности по ГОСТ 

12.2.007.0-75 – 1. Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254-80 - IP54. Режим работы – продол-

жительный. Указанная эффективность обеззараживания достигается после непрерывной ра-

боты бактерицидного облучателя в течение 1 часа. 

Бактерицидные облучатели серий ОБП01 и ОБП11 выполнены из нержавеющей стали 

в пыле и влагозащищённом исполнении, что позволяет применять эти облучатели на пред-

приятиях пищевой промышленности, например, для обеззараживания производственных 

помещений, холодильных камер, кладовых и т.п.  

Конструктивное исполнение бактерицидных облучателей соответствует требованиям 

руководства Р 3.5.1904-04 «Использование ультрафиолетового бактерицидного излучения 

для обеззараживания воздуха в помещениях». 
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Рис. 1.1. Бактерицидные облучатели подвесного типа ОБП01.0130 и ОБП01.0230 

 

 
 

Рис. 1.2. Бактерицидные облучатели направленного действия ОБП01.0416 
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1.2. Бактерицидные УФ облучатели с экранированными источниками УФ излучения 

- УФ рециркуляторы воздуха (серия ОБП05) 

 

Бактерицидные УФ облучатели серии ОБП05 (УФ рециркуляторы воздуха) относятся к 

облучателям с экранированными источниками УФ излучения и предназначены для обеззара-

живания бактерицидным УФ излучением воздуха в помещениях. Основным их отличием от 

обычных бактерицидных облучателей серии ОБП01 и ОБП11 являются  полное экранирование 

УФ ламп, что достигается их размещением внутри корпуса облучателя, и наличие встроенного 

вентилятора. Учитывая, что весь поток бактерицидного УФ излучения заключён внутри корпу-

са облучателя, бактерицидное УФ излучение не оказывает вредного действия на незащищён-

ные поверхности тела человека и животных, а также на комнатные растения. УФ рециркуля-

торы оснащаются современными безозонными УФ лампами, что позволяет применять их для 

обеззараживания воздуха в детских школьных и дошкольных учреждениях, офисах, больни-

цах, на транспорте и т.д. 

Эффективность обеззараживания воздуха при помощи бактерицидных облучателей 

серии ОБП05 определяется исходя из мощности излучаемого облучателем потока бактери-

цидного УФ излучения и  типа находящихся в помещении наиболее устойчивых к действию 

бактерицидного УФ излучения микроорганизмов, например бактерий кишечной палочки 

(Escherichia Coli), золотистого стафилококка (Staphylococcus Aureus), туберкулёзной палочки 

(Micrococcus Tuberculosis) или др.  

 

Таблица 1.2. Основные технические параметры бактерицидных УФ рециркуляторов  

 

Показатель Тип облучателя 

ОБП05.0208 ОБП05.0215 ОБП05.0315 ОБП05.0415 

Количество УФ ламп, шт. 2 2 3 4 

Тип УФ ламп LTC8Т5 LTC15Т8 LTC30T8 LTC30Т8 

Ресурс УФ лампы, ч 9000 

Площадь защищаемого помеще-
ния* при высоте потолка 3,5 м и 
эффективности обеззараживания 
воздуха J =й 90%, м2 

12 - 18 28 - 43 42 - 65 60 - 100 

Потребляемая мощность, Вт 25 50 65 95 

Эквивалентный уровень шума, дБ, 
не более 

36 

Габаритные размеры, не более: 
Длина х   ширина х  высота, мм 

 
110 х 150 х 700 

Мaсca, кг, не более 4,5 5,6 6,0 6,5 

 

 

 

mailto:vodogray@helco.com.ua
http://www.helco.com.ua/


Х А Р Ь К О В С К А Я  Э Л Е К Т Р О Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  К О М П А Н И Я  

 
 

 

60, пр. Ленина, г. Харьков, Украина, 61072,  Факс: (057) 3405555. Тел.: (057) 3404907 
vodogray@helco.com.ua    http://www.helco.com.ua 

 

С
тр

ан
и

ц
а 

6 

Продолжение табл.  1.2.  

 

Показатель Тип облучателя 

ОБП05.0230 ОБП05.0430 ОБП05.0830 

Количество УФ ламп, шт. 2 4 8 

Тип УФ ламп LTC30T8 LTC30Т8 LTC30Т8 

Ресурс УФ лампы, ч 9000   

Площадь защищаемого помещения* при 
высоте потолка 3,5 м и эффективности 
обеззараживания воздуха J =й 90%, м2 

120 225 450 

Объём защищаемого помещения* при эф-
фективности обеззараживания воздуха J = 
95% , м3/ч 

150 240 480 

Объём защищаемого помещения* при эф-
фективности обеззараживания воздуха J = 
99% , м3/ч 

130 195 385 

Потребляемая мощность, Вт 150 200 300 

Эквивалентный уровень шума, дБ, не более 40 40 40 

Габаритные размеры: 
Длина х   ширина х  высота, мм 

 
410 х 265 х 1000 

Мaсca, кг, не более 5,6 8,5 12,7 
 

* - Данные указаны для санитарно – показательного микроорганизма Staphylococcus Aureus. 
 

Питание бактерицидных облучателей осуществляется от электрической сети пере-

менного тока напряжением 220 В и частотой 50/60 Гц. Класс электробезопасности по ГОСТ 

12.2.007.0-75 – 1. Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254-80 - IP54. Режим работы – продол-

жительный. Указанная эффективность обеззараживания достигается после непрерывной ра-

боты бактерицидного облучателя в течение 1 часа. 

Бактерицидные облучатели могут быть выполнены из нержавеющей стали в пыле и 

влагозащищённом исполнении, что позволяет применять эти облучатели на предприятиях 

пищевой промышленности, например, для обеззараживания производственных помещений, 

холодильных камер, кладовых и т.п.  

Конструктивное исполнение бактерицидных облучателей соответствует требованиям 

руководства Р 3.5.1904-04 «Использование ультрафиолетового бактерицидного излучения 

для обеззараживания воздуха в помещениях». 
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Рис. 1.3. Бактерицидные облучатели подвесного типа с экранированными УФ лампа-

ми (УФ рециркуляторы) ОБП05.0230, ОБП05.0430 и ОБП05.0830 

 

1.3. Бактерицидные УФ облучатели с экранированными источниками УФ излучения 

- УФ рециркуляторы воздуха промышленного назначения (Серия ОБП05) 

 

Бактерицидные УФ рециркуляторы воздуха промышленного назначения серии  

ОБП05 относятся к облучателям с экранированными источниками УФ излучения и предназна-

чены для обеззараживания бактерицидным УФ излучением воздуха в цехах и помещениях 

промышленных предприятий. Основным их отличием от обычных бактерицидных облучате-

лей являются  полное экранирование УФ ламп, что достигается их размещением внутри кор-

пуса облучателя, и наличие встроенного вентилятора. Учитывая, что весь поток бактерицид-

ного УФ излучения заключён внутри корпуса облучателя, бактерицидное УФ излучение не 

оказывает вредного действия на незащищённые поверхности тела человека и животных, а 

также на комнатные растения. УФ рециркуляторы оснащаются современными безозонными 

УФ лампами, что позволяет применять их для обеззараживания воздуха на предприятиях пи-

щевой промышленности, в гостиницах, жилых комплексах, банках, больницах и т.д. 

Эффективность обеззараживания воздуха при помощи бактерицидных облучателей 

серии ОБП05 определяется исходя из мощности излучаемого облучателем потока бактери-

цидного УФ излучения и  типа находящегося в помещении наиболее устойчивых к действию 

бактерицидного УФ излучения микроорганизмов, например бактерий кишечной палочки 

(Escherichia Coli), золотистого стафилококка (Staphylococcus Aureus), туберкулёзной палочки 

(Micrococcus Tuberculosis) или др.  
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Таблица 1.3. Основные технические параметры бактерицидных УФ рециркуляторов  

 

Показатель Тип облучателя 

ОБП05.2430 ОБП05.3030 ОБП05.2064 ОБП05.2664 

Количество УФ ламп, шт. 24 30 20 26 

Тип УФ ламп LTC30Т8 LTC30Т8 LTC64T5 LTC64Т5 

Ресурс УФ лампы, ч 9000 9000 9000 9000 

Производительность при эф-
фективности обеззараживания 
воздуха J = 95% , м3/ч 

1000 1600 3250 4350 

Производительность при эф-
фективности обеззараживания 
воздуха J = 99% , м3/ч 

800 1250 2250 3500 

Потребляемая мощность, Вт 1200 1350 2000 2400 

Габаритные размеры, мм: 
Длина х   ширина х  высота 

 
1600 х750 х655 

 
2750 х 765 х 655(715) 

Мaсca, кг, не более 110 118 126 134 
 

В скобках указаны размеры для ОБП05.2624 

 - Данные указаны для санитарно – показательного микроорганизма Staphylococcus Aureus. 

Питание бактерицидных облучателей осуществляется от электрической сети пере-

менного тока напряжением 220 В и частотой 50/60 Гц. Класс электробезопасности по ГОСТ 

12.2.007.0-75 – 1. Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254-80 - IP54. Режим работы – продол-

жительный. Указанная эффективность обеззараживания достигается после непрерывной ра-

боты бактерицидного облучателя в течение 1 часа. 

Бактерицидные облучатели могут быть выполнены из нержавеющей стали в пыле и 

влагозащищённом исполнении, что позволяет применять эти облучатели на предприятиях 

пищевой промышленности, например, для обеззараживания производственных помещений, 

холодильных камер, кладовых и т.п.  

Конструктивное исполнение бактерицидных облучателей соответствует требованиям 

руководства Р 3.5.1904-04 «Использование ультрафиолетового бактерицидного излучения 

для обеззараживания воздуха в помещениях». 
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Рис. 1.4. Бактерицидные облучатели (УФ рециркуляторы) ОБП05.2064, ОБП05.2664 

 

1.4 Бактерицидные УФ облучатели с открытыми источниками УФ излучения для 

обеззараживания холодильных камер рефрижераторов и салонов автомобильного, желез-

нодорожного, речного, морского и воздушного транспорта 

 

Бактерицидные УФ облучатели ОБП02.0116 и ОБП02.0316 с открытыми источниками 

УФ излучения предназначены для обеззараживания холодильных камер автомобильных и 

железнодорожных рефрижераторов, воздуха и салонов наземного, речного, морского и воз-

душного транспорта бактерицидным УФ излучением. Они обладают высоким коэффициентом 

использования УФ излучения (более 65%), что позволяет применять их для эффективного уни-

чтожения находящихся в воздухе помещения, а также на его стенах, полу, потолке и т.д. раз-

личных видов микроорганизмов, в том числе бактерий и вирусов. В этих облучателях исполь-

зуются открытые (неэкранированные) безозонные источники УФ излучения, которые обеспе-

чивают эффективное обеззараживание воздуха и не оказывают вредного влияния на орга-

низм находящихся в салоне транспортного средства людей. 

Конструктивное исполнение бактерицидных облучателей ОБП02.0116 и ОБП02.0316 

предусматривает возможность их крепления на специальных резиновых амортизаторах к ста-

ционарно закреплённым конструкциям транспортного средства. Корпус облучателей данной 

серии выполнен из нержавеющей стали. Бактерицидные УФ лампы размещаются в специаль-

ных кварцевых чехлах, что позволяет их использование при температурах от -25оС до +60оС и 

высокой влажности (до 98%).  
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Таблица 1.4. Основные технические параметры 

 

Показатель Тип облучателя 

ОБП02.0116 ОБП02.0316 

Количество УФ ламп, шт. 1 3 

Тип УФ ламп LTC16Т5 LTC16Т5 

Ресурс УФ лампы, ч 9000 9000 

Коэффициент использования излучения, % 70 65 

Объём обеззараживаемого помещения при эффек-
тивности обеззараживания воздуха J = 99% (для 
Staphylococcus Aureus), м3 

40 100 

Габаритные размеры, мм: 
Длина х   ширина х  высота 

 
408 х 80 х 105 

 
408 х 105 х 160 

Мaсca, кг, не более 2,5 4,2 

 

В зависимости от конструктивного исполнения питание бактерицидных облучателей 

может осуществляться от: электрической сети переменного тока напряжением 220 В и часто-

той 50/60 Гц, от бортовой электрической сети постоянного тока напряжением 12 В или 24 В.  

 

Расшифровка условного обозначения бактерицидного облучателя ОБП02.0116.12(24):  

ОБП – тип бактерицидного облучателя; 

02 – номер серии; 

01 – количество установленных УФ ламп, шт.; 

16 – мощность одной УФ лампы, Вт; 

12(24) – напряжение питания, В (постоянный ток). 

 

Расшифровка условного обозначения бактерицидного облучателя ОБП02.0316.220:  

ОБП – тип бактерицидного облучателя; 

02 – номер серии; 

03 – количество установленных УФ ламп, шт.; 

16 – мощность одной УФ лампы, Вт; 

220 – напряжение питания, В (переменный ток, частотой 50/60 Гц). 

 

Класс электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 – 1. Степень защиты оболочки по 

ГОСТ 14254-80 – IP65. Режим работы – продолжительный. Указанная эффективность обезза-

раживания достигается после непрерывной работы бактерицидного облучателя в течение 1 

часа. 

Бактерицидные облучатели серии ОБП02 выполнены из нержавеющей стали в пыле и 

влагозащищённом исполнении, что позволяет применять эти облучатели не только на транс-

порте, но и на предприятиях пищевой промышленности, например, для обеззараживания 

производственных помещений, холодильных камер, кладовых и т.п.  
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Конструктивное исполнение бактерицидных облучателей соответствует требованиям 

руководства Р 3.5.1904-04 «Использование ультрафиолетового бактерицидного излучения 

для обеззараживания воздуха в помещениях». 

 

 
 

Рис. 1.5. Бактерицидный облучатель ОБП02.0116 

 

 
Рис. 1.6. Бактерицидный облучатель ОБП02.0316 
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1.5 Бактерицидные УФ облучатели с экранированными источниками УФ излучения 

ОБП05Т.0216, ОБП05Т.0316, ОБП05Т.0516 (УФ рециркуляторы воздуха) 

 

Бактерицидные УФ облучатели ОБП05Т.0316, ОБП05Т.0516 (УФ рециркуляторы возду-

ха) относятся к облучателям с экранированными источниками УФ излучения и предназначены 

для обеззараживания бактерицидным УФ излучением воздуха в салонах пассажирского ав-

томобильного транспорта и вагонах трамваев, троллейбусов, метрополитена и железнодо-

рожного транспорта. Основным их отличием от обычных бактерицидных облучателей явля-

ются  полное экранирование УФ ламп, что достигается их размещением внутри корпуса облу-

чателя, и наличие встроенного вентилятора. Учитывая, что весь поток бактерицидного УФ из-

лучения заключён внутри корпуса облучателя, бактерицидное УФ излучение не оказывает 

вредного действия на незащищённые поверхности тела человека и животных, а также на 

комнатные растения. УФ рециркуляторы оснащаются современными безозонными УФ лам-

пами, что позволяет применять их для обеззараживания воздуха в детских школьных и до-

школьных учреждениях, офисах, больницах, на транспорте и т.д. 

Эффективность обеззараживания воздуха при помощи бактерицидных облучателей 

серии ОБП05 определяется исходя из мощности излучаемого облучателем потока бактери-

цидного УФ излучения и  типа находящегося в помещении наиболее устойчивых к действию 

бактерицидного УФ излучения микроорганизмов, например бактерий кишечной палочки 

(Escherichia Coli), золотистого стафилококка (Staphylococcus Aureus), туберкулёзной палочки 

(Micrococcus Tuberculosis) или др.  

 

Таблице 1.5. Основные технические параметры бактерицидных УФ рециркуляторов  

 

Показатель Тип облучателя 

ОБП05Т.0216 ОБП05Т.0316 ОБП05Т.0516 

Количество УФ ламп, шт. 2 3 5 

Тип УФ ламп LTC16Т5 LTC16Т5 LTC16Т5 

Ресурс УФ лампы, ч 9000 9000 9000 

Площадь защищаемого помещения* при 
эффективности обеззараживания воздуха 
равной 85%, м2, не более 

85 130 220 

Объём защищаемого помещения* при 
эффективности обеззараживания воздуха 
J = 90% , м3, не более 

110 165 275 

Потребляемая мощность, Вт 40 85 120 

Эквивалентный уровень шума, дБ, не более 36 36 36 

Габаритные размеры: 
- длина, мм, 
- ширина, мм, 
- высота, мм 

 
85 

100 
600 

 
755 
165 
240 

Мaсca, кг, не более 4,6 7,8 9,7 
* - Данные указаны для санитарно – показательного микроорганизма Staphylococcus Aureus. 
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Питание бактерицидных облучателей ОБП05Т.0316, ОБП05Т.0516 осуществляется 

от бортовой сети постоянного тока напряжением 12, 24 или 110 В, а также от сети пе-

ременного тока частотой 50/60 Гц напряжением 220 В.  

. Класс электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 – 1. Степень защиты оболочки по 

ГОСТ 14254-80 – IP44. Механическая прочность – М25 по ГОСТ 17516.1-90. Режим работы – 

продолжительный. Указанная эффективность обеззараживания достигается после непрерыв-

ной работы бактерицидного облучателя в течение 1 часа. 

Бактерицидные облучатели могут быть выполнены из нержавеющей стали в пыле и 

влагозащищённом исполнении, что позволяет применять эти облучатели на предприятиях 

пищевой промышленности, например, для обеззараживания производственных помещений, 

холодильных камер, кладовых и т.п.  

Конструктивное исполнение бактерицидных облучателей соответствует требованиям 

руководства Р 3.5.1904-04 «Использование ультрафиолетового бактерицидного излучения 

для обеззараживания воздуха в помещениях». 

 

Расшифровка условного обозначения бактерицидного облучателя ОБП05Т.0316.12:  
ОБП – тип фотохимического озонатора; 
05Т – номер серии; 
0316 – тип и количество установленных УФ ламп, шт.; 
12 – напряжение питания, В (постоянный ток). 
 

Расшифровка условного обозначения бактерицидного облучателя ОБП05Т.0516.24:  
ОБП – тип фотохимического озонатора; 
05Т – номер серии; 
0316 – тип и количество установленных УФ ламп, шт.; 
24 – напряжение питания, В (постоянный ток). 
 

Расшифровка условного обозначения бактерицидного облучателя ОБП05Т.0516.220:  
ОБП – тип фотохимического озонатора; 
05Т – номер серии; 
0316 – тип и количество установленных УФ ламп, шт.; 
220 – напряжение питания, В (переменный ток с частотой 50/60Гц). 
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Рис. 1.7. Бактерицидный облучатель с экранированными УФ лампами (УФ рециркуля-

тор воздуха) ОБП05Т.0216 

 
Рис. 1.8 Бактерицидные облучатели с экранированными УФ лампами (УФ рециркуля-

тор воздуха) ОБП05Т.0316 и ОБП05Т.0516 
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2. Фотохимические озонаторы 

2.1.  Фотохимические озонаторы малой производительности для обеззараживания 

салонов автомобильного, железнодорожного, речного, морского и воздушного транспорта, 

холодильных камер рефрижераторов и помещений овощехранилищ 

 

Фотохимические генераторы озона малой производительности ОБП07.3Т5 и  

ОБП07.5Т5 предназначены для: 

-  общей дезинфекции помещений и дезодорации воздуха в салонах пассажир-

ских автобусов, троллейбусов, трамваев, железнодорожных вагонах, вагонах метрополитена; 

- при проведении общего обеззараживания и дезодорации сырых подвальных 

помещений и объектов с высокой влажностью; 

-  санитарной обработки холодильных камер и помещений овощехранилищ и 

хранящихся в них овощей, фруктов и мясомолочной продукции с помощью озона с целью 

обеспечения сохранности товарного качества продукции, увеличения сроков её хранения и 

снижения потерь.  

В зависимости от конструктивного исполнения питание фотохимических генераторов 

озона ОБП07.3Т5.Х и  ОБП07.5Т5.Х может осуществляться от: электрической сети переменного 

тока напряжением 220 В и частотой 50/60 Гц, от бортовой электрической сети постоянного 

тока напряжением 12 В или 24 В.  

 

Расшифровка условного обозначения фотохимического озонатора ОБП07.YТ5.12(24):  

ОБП – тип фотохимического озонатора; 

02 – номер серии; 

YТ5 – тип и количество установленных генерирующих озон ламп, шт.; 

12(24) – напряжение питания, В (постоянный ток). 

 

Расшифровка условного обозначения фотохимического озонатора ОБП07.YТ5.220:  

ОБП – тип фотохимического озонатора; 

02 – номер серии; 

YТ5 – тип и количество установленных генерирующих озон ламп, шт.; 

220 – напряжение питания, В (переменный ток с частотой 50/60Гц). 

 

Класс электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 – 1. Степень защиты оболочки по 

ГОСТ 14254-80 – IP44. Режим работы – продолжительный.  

 

Для осуществления дезодорации, в отличие от дезинфекции не нужны высокие кон-

центрации озона.  Положительный эффект достигается при содержании озона в воздухе по-

мещения, в котором производится озоновая дезодорация, при дозах озона на уровне 0,2 – 1,0 

мгО3/м3, что довольно близко к безопасной величине предельно допустимой концентрации 

озона  (ПДК) равной 0,1 мгО3/м3. 
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Таблица 2.1 - Примерные концентрации озона, необходимые для дезодорации неко-

торых объектов 

 

Тип дезодорируемого помещения Концентрация озо-
на, необходимая 
для дезодорации, 
мгО3/м3 

Помещения со слабым запахом (залы ожидания, купе железнодорож-
ных вагонов, железнодорожные плацкартные вагоны, вагоны метро-
политена, салоны автобусов, трамваев,  троллейбусов и др.) 

0,2 – 1,0 

Помещения с сильным запахом (кухни, подвалы, кладовые, склады, 
туалеты, комнаты для курения и т.п.) 

1,0 – 2,5 

Помещения для сбора бытового мусора 10 - 30 

Помещение после пожара 15 - 50 

 

Генерируемый фотохимическими озонаторами озон эффективно уничтожает находя-

щиеся на поверхности пищевой продукции, а также поверхностей холодильных камер, тары и 

упаковки бактерии, вирусы, плесневые грибы и другие микроорганизмы. Применение озона в 

качестве дезинфицирующего средства рекомендуется «Временными методическими реко-

мендациями по применению озона для дезинфекции плодоовощехранилищ и хранения кар-

тофеля» (Украинский НИИ торговли и общественного питания, 1981 г.), Методическими реко-

мендациями по применению озона в качестве дезинфицирующего средства, Минпищепром 

СССР, 1976 г. А также другими нормативными документами. 

 

Таблица 2.2. Рекомендуемые режимы озоновой обработки плодоовощной продук-

ции в режиме длительного хранения (выписка из Временных методических рекомендаций 

по применению озона для дезинфекции плодоовощехранилищ и хранения картофеля) 

 

Продукция Концентрация 
озона, мгО3/м3  

Время озонирова-
ния в сутки, ч, не 
менее 

Количество обработок в 
неделю (справочно) 

Капуста  7 - 13  4  1  - 2 

Морковь  5 - 15  4  3 дня подряд 1 - 2 раза в 
месяц  

Чеснок  9 - 14  5  2  - 3 

Лук  8 - 10 4 - 5 1-2 раза в сутки  

Виноград  3 - 8  3  3 - 4 

Салат  9 - 12  2  4 - 5 

Яблоки  4 - 9  5  2 - 3 

 

Конструкция и принцип действия. Фотохимические генераторы озона ОБП07.3Т5.и  

ОБП07.5Т5 (рис. 3.1) выполнены в виде моноблока, внутри которого находятся ламповые ге-

нераторы озона, высокочастотные блоки питания, блок вентиляторов, реле времени (или 
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программируемый микропроцессорный контроллер), блокирующее реле. На боковой панели 

моноблока размещены светосигнальный индикатор работы озонатора, переключатель режи-

мов работы и электрические разъёмы для подключения озонатора к электрической сети, а 

также к бесконтактному датчику, блокирующему включение озонатора при открытой двери 

холодильной камеры и выносному светосигнальному индикатору работы озонатора. Пере-

ключатель режимов работы обеспечивает работу фотохимического озонатора в двух режи-

мах. В первом режиме обеспечивается обеззараживание внутреннего помещения холодиль-

ной камеры перед загрузкой в него продукции и после её выгрузки. Второй режим работы 

озонатора предназначен для периодической обработки плодоовощной продукции во время 

её хранения. Корпус моноблока выполнен из высококачественной нержавеющей стали AISI 

316. 

 

Таблица 2.3. Основные технические параметры   

 

Параметр Ед. изм. Величина  

ОБП07.3Т5 ОБП07.5Т5 

Максимальный объём обрабатываемого поме-
щения (при хранении винограда или яблок), не 
более 

м3 100 175 

Производительность по озону (номинальная)1 гО3/ч 1,0 – 1,2 1,5 – 2,0 

Мощность (при cos ф = 0,96) Вт 90 125 

Габариты  мм 755х165х240 

Масса, нетто кг 17,2 19,8 

Ресурс озонообразующих генераторных ламп, 

не более 

ч 16 000 

Продолжительность эксплуатации фотохимиче-

ского генератора озона (при нормальных усло-

виях работы) 

лет 10 - 15 

Режим работы – длительный. Класс защиты от поражения электрическим током – 1 

по ГОСТ 12.2.007.0-75, степень защиты оболочки не ниже -  IP44 по ГОСТ 14254-96.  

 

Фотохимические генераторы озона ОБП07.3Т5 и  ОБП07.5Т5 не нуждаются в источни-

ке питания высокого напряжения, что обеспечивает их безопасную эксплуатацию в сырых 

помещениях. Фотохимический озонатор, в отличие от электроразрядного озонатора, может 

производить озон непосредственно из находящегося в помещении влажного воздуха без его 

дополнительной сушки.  

 

                                                      
1
 Количество генерируемого озона зависит от параметров облучаемого воздуха, в основном от его темпе-

ратуры и влажности, а также от запылённости воздуха. 
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Правила безопасности при эксплуатации фотохимических генераторов озона 

ОБП07.3Т5.и  ОБП07.5Т5.   

Включение/выключение озонатора необходимо производить с помощью располо-

женного снаружи выключателя, оснащённого световым индикатором. Входить в обрабатыва-

емое помещение (камеру хранения) разрешается только после снижения концентрации озо-

на в нём ниже предельно – допустимой концентрации (ПДК).  Предельно допустимые кон-

центрации озона в воздухе рабочей зоны составляют 0,1 мг/м3, в атмосферном воздухе - 

0,16 мг/м3.  

Измерения концентрации озона в обрабатываемом помещении необходимо прово-

дить при помощи газоанализатора ОЗОН – ПДК или аналогичного. Газоанализатор ОЗОН – 

ПДК определяет максимально разрешённую концентрацию озона в рабочем помещении во 

время нахождения в нём обслуживающего персонала. 

Для обеспечения высокой эффективности работы фотохимического генератора озона 

необходимо следить за сроком эксплуатации генераторных ламп. Учитывая, что ресурс гене-

раторных ламп составляет 16 000 часов, их замена производится через несколько лет работы 

фотохимического озонатора.  

 
Рис. 2.1. Фотохимические генераторы озона ОБП07.3Т5 и  ОБП07.5Т5 
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2.2.  Установка для обеззараживания зерна ДЗО – 1,0 

 

Установка ДЗО – 1,0 предназначена для обеззараживания зерна, сухого комбикорма 

и других продуктов озоном. При изготовлении хлебопродуктов и длительном хранении зерна 

всегда существует вероятность их заражения микроорганизмами (плесень, грибы  и т.п.), а 

также токсинами, которые выделяются этими микроорганизмами и различными насекомы-

ми. Кроме того очень часто хранящееся на складах зерно подвергается нашествиям грызунов, 

в результате чего зерно подвергается инфекционному заражению и становится непригодным 

для дальнейшего использования. Одним из наиболее эффективных и экологически безопас-

ных средств защиты зерна и хлебопродуктов является их обработка озоном.  

Применение озона в качестве дезинфицирующего средства рекомендуется ин-

струкцией «Дезинфекция и дезодорация в холодильниках способом озонирования» (Мини-

стерство торговли СССР, 1973); Методическими рекомендациями по применению озона в 

качестве дезинфицирующего средства, (Минпищепром СССР, 1976 г.), а также другими 

нормативными документами. С 1984 г. озон включён в перечень новых средств дезинфек-

ции ветеринарных объектов. В 1997 г. в США решением правительственной комиссии озон 

был признан в качестве безопасного средства для использования существующих и потен-

циальных технологиях, связанных с хранением и переработкой продуктов питания. В 1998 

г. озон был внесён Министерством Здравоохранения РФ в перечень дезинфектантов (рег. 

№ 0039 - 98/21) и разрешён для дезинфекции воздуха в ЛПУ. 

Установка предназначена для эксплуатации при температуре окружающей среды от -

15 °С до +35°С и относительной влажности воздуха с верхним значением 80% при +25°С. Кли-

матическое исполнение и категория размещения – УХЛ 4 по ГОСТ 15150-69. Класс электробез-

опасности – 1 по ГОСТ 12.2.007-80. Степень защиты оболочки от попадания пыли и влаги IP 34 

по ГОСТ 14254-80. Группа условий эксплуатации по механической прочности – М1 по ГОСТ 

17516.1-88. Питание установки осуществляется от электрической сети переменного тока 

напряжением 220В и частотой 50Гц. 

Таблица 2.3. Основные технические параметры   

 

Параметр Величина 

Количество реакторов, шт. 1 

Объём реактора, м3 0,85 

Объём одноразовой загрузки, кг 600 - 650 

Производительность (номинальная), т/ч (при насыпной плот-

ности зерна ρ = 760 кг/м3 и его влажности 14%) 

1,0 

Длительность цикла обработки, мин 30 

Габариты, м 1,8 х 1,2 х 2,7 

Масса, кг 375 
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Конструктивно установка ДЗО – 1,0 состоит из бункера, рамы, вытяжного вентилятора с 

деструктором остаточного озона, озонатора и дополнительного оборудования. Установка 

имеет модульную конструкцию, что позволяет легко добиться необходимой производитель-

ности. Обеззараживаемый продукт с помощью элеватора или пневмотранспортёра загружа-

ется внутрь бункера, где происходит его контакт с озоно - воздушной смесью. Озоно – воз-

душная смесь генерируется в специальном устройстве – озонаторе. Обеззараженный продукт 

через заслонку (нижний люк) выгружается в мешки или другую тару и транспортируется к ме-

сту его дальнейшей переработки. 

 

Рис. 2.2.  Установка для обеззараживания зерна ДЗО – 1,0 

 

Дополнительно может оснащаться элеватором, пневмотранспортёром, конвейером и 

другим вспомогательным оборудованием.  

Применённый в установке генератор озона не нуждается в специальной подготовке 

воздуха и позволяет эксплуатировать установку в любое время года, что позволяет до-

биться высокого экономического эффекта.   
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3. УФ стерилизаторы стеклянных и ПЭТ банок и бутылок: с ручной подачей стерили-

зуемой тары ОБП22.0140, ОБП22.1440 и с конвейерной подачей тары (для установки 

на однорядном конвейере) ОБП22.0164, ОБП22.0264 

 

УФ стерилизаторы ОБП22.0140, ОБП22.0240, ОБП22.1440 предназначены для холод-
ной стерилизации пластмассовых или стеклянных бутылок, банок, стаканчиков и т.п. коротко-
волновым ультрафиолетовым излучением. 

Условия эксплуатации - нормальные по ГОСТ 15150 - 69. 

 Установка должна эксплуатироваться при температуре воздуха окружающей среды от 
+15°С до +35°С и относительной влажности не более 98% при температуре 25°С. 

 Требования к качеству электрической энергии - по ГОСТ 13109-79. 
 Класс электробезопасности - 1 по ГОСТ 12.2.007.0-88. 
 Степень защиты оболочки установки от попадания пыли и влаги – IP54 по ГОСТ 14254-

80 (допускается мытье струями горячей воды). 
 Климатическое исполнение и категория размещения – УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69. 
 Требования по технике безопасности – в соответствии с ПУЭ, ПТЭ и ТБ. 
 Уровень УФ излучения в зоне обслуживания не более 0,01 Вт/м2. 

 

Таблица 3.1. Основные технические параметры и требования 

 

Наименование параметра Величина 

ОБП22.0140 ОБП22.0240 ОБП22.0440 

Объём стерилизуемых банок, дм3 0,1 – 1,0 0,1 – 1,0 0,1 – 1,0 

Производительность, стаканчиков/час  

(ёмкость стаканчика V = 0,1 дм3) 

132 264 528 

Производительность, банок/час  (ёмкость 

банки V = 1 дм3) 

40 80 160 

Длительность цикла стерилизации, мин 5 5 5 

Эффективность дезинфекции по кишеч-

ной палочке, %, не менее 

99,9 99,9 99,9 

Количество установленных УФ ламп, шт. 1 2 4 

Средний ресурс УФ лампы до замены, час 9000 9000 9000 

Напряжение, В 220 ± 10% 220 ± 10% 220 ± 10% 

Частота тока электрической сети, Гц 50 50 50 

Потребляемая мощность, Вт, не более 40 80 160 

Габаритные размеры, мм (длина х шири-
на х высота) 

 

2000 х 600 х 1315 

 

3000 х 1000 х 1485 

Масса, кг, не более 50 60 75 

 

Принцип работы УФ стерилизаторов серии ОБП22 основан на облучении горлышка, 
стенок и дна банок или стаканчиков бактерицидном УФ излучением. Стерилизуемые банки 
(стаканчики) устанавливаются в лоток (для УФ стерилизаторов серии ОБП22.ХХ40) и вручную 
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перемещаются внутрь камеры УФ обеззараживания, где они  подвергаются воздействию 
направленного коротковолнового ультрафиолетового излучения в дозе, гарантирующей их 
обеззараживание. УФ стерилизаторы серии ОБП22.ХХ.64 устанавливаются на имеющемся у 
Заказчика конвейере. Основным условием для размещения УФ стерилизаторов серии 
ОБП22.ХХ64 является наличие прямолинейного участка конвейера длиной 1900 мм. 

Корпус УФ стерилизатора выполнен из нержавеющей стали марки AISI 304. Внутри кор-
пуса расположены источники ультрафиолетового излучения (УФ лампы), элементы крепления 
и источник питания. В качестве источника УФ излучения применяется специальные безозон-
ные УФ лампы, которые помещены в защитные кварцевые чехлы.  

 

 
 

Рис. 3.1. Компактный УФ стерилизатор ОБП22.0140 (ОБП22.0240) 
 

 
Рис. 3.2. УФ стерилизатор ОБП22.0440 с разнесёнными «чистой и «грязной» зонами 
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4. Барабанные стерилизаторы ОБП09.1Т5СН, ОБП09.3Т5СН, ОБП09.3Т6СН, 

ОБП09.3Т10СН  

 

Барабанные стерилизаторы ОБП09.1Т5СН, ОБП09.3Т5СН, ОБП09.3Т6СН, ОБП09.3Т10СН 

предназначены для обеззараживания сыпучих пищевых продуктов комбинированным дей-

ствием ультрафиолетового излучения и озона.  

Отличительной чертой барабанных стерилизаторов является низкие энергозатраты, 

возможность эффективной холодной стерилизации сыпучих пищевых продуктов, а также про-

стота и надёжность эксплуатации. Удельные затраты электроэнергии для стерилизации 

сыпучих пищевых продуктов составляют 2,7 … 12 кВт/т при эффективности стерилиза-

ции по плесени и грибам 65 … 80% и более.  

Эффективность стерилизации зависит от степени заполнения барабана (для обеспече-

ния эффективной стерилизации барабан должен быть заполнен стерилизуемым продуктом на 

1/3 его объёма), от мощности и количества установленных ультрафиолетовых ламп и от дли-

тельности цикла стерилизации. 

 

Таблица 4.1. Результаты холодной стерилизации спинки трески комбинированным действием 

ультрафиолетового излучения и озона 

 

Контролируемый параметр Спинка трески 

(контроль) 

Спинка трески 

(при дозе УФ облу-

чения равной 70 

кДж/м2) 

Эффективность 

обработки, % 

МАФАМ 120 ед. в 1 г 35 ед. в 1 г 71 

БГКП не обнаружено не обнаружено - 

Плесневые грибы 90 КОЕ в 1 г 30 КОЕ в 1 г 67 

Патогенная флора не обнаружено не обнаружено - 

 

Увеличение дозы УФ излучения позволяет значительно улучшить санитарные пока-

затели стерилизуемой продукции, не изменяя её органолептических показателей. 

 

Условия эксплуатации - нормальные по ГОСТ 15150 - 69. 

 Стерилизатор должен эксплуатироваться при температуре воздуха окружающей среды 
от +15°С до +35°С и относительной влажности не более 98% при температуре 25°С. 

 Требования к качеству электрической энергии - по ГОСТ 13109-79. 
 Класс электробезопасности - 1 по ГОСТ 12.2.007.0-88. 
 Степень защиты оболочки установки от попадания пыли и влаги – IP54 по ГОСТ 14254-

80 (допускается мытье струями горячей воды). 
 Климатическое исполнение и категория размещения – УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69. 
 Требования по технике безопасности – в соответствии с ПУЭ, ПТЭ и ТБ. 
 Уровень УФ излучения в зоне обслуживания не более 0,01 Вт/м2. 
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Таблица 4.2. Основные технические параметры  

 

Наименование параметра Величина 

ОБП09.1Т5СН ОБП09.3Т5СН ОБП09.3Т6СН ОБП09.3Т10СН 

Производительность, кг/ч 25 - 50 70 - 95 200 - 390 350 - 680 

Длительность цикла стери-
лизации, мин 

15 - 30 15 - 30 15 - 30 15 - 30 

Количество установленных 
УФ ламп, шт. 

1 3 3 3 

Наличие встроенного гене-
ратора озона 

- + + + 

Наличие микропроцессор-
ного контроллера и систе-
мы визуализации техноло-
гического процесса 

- - + + 

Средний ресурс УФ лампы 
до замены, час 

9000 13000 16000 16000 

Потребляемая мощность, 
кВт, не более 

0,3 0,5 1,2 1,85 

Габаритные размеры, мм 
Длина х ширина х высота 

1950х800х1950 1950х800х1950 3000х1050х1655 3000х1050х1655 

Масса, кг, не более 175 210 325 350 

 

Питание барабанных стерилизаторов осуществляется от трёхфазной электрической се-

ти переменного тока частотой 50 Гц напряжением 380/220 В. 

Барабанные стерилизаторы (рис. 5.1) состоят из камеры стерилизации барабанного ти-

па (1), рамы (2), пульта управления (3), электрического привода (4), люков для загрузки (5) и 

выгрузки продукции (6), лотка для выгрузки обработанной продукции (7), источника ультра-

фиолетового излучения и озонатора. Габариты и количество одноразово стерилизуемой про-

дукции определены из условий обеспечения максимальной эффективности обеззараживания. 

Корпус камеры стерилизации, лотки и рама выполнены из нержавеющей стали марки 

AISI 304 или её аналогов. Конструктивное исполнение барабанного стерилизатора позволяет 

производить его мойку горячей водой под давлением. 

Стерилизуемая продукция загружается в  лоток (6), откуда она через открытый люк (5) 

поступает внутрь камеры стерилизации, где она подвергается обработке коротковолновым 

ультрафиолетовым излучением.  Простерилизованная продукция через люк (5) выгружается в 

приёмный лоток (7).  Для обеспечения оптимальных условий стерилизации продукция плавно 

перемешивается внутри вращающегося барабана - камеры стерилизации.  

Управление работой стерилизатора осуществляется в автоматическом режиме при по-

мощи встроенного программного модуля. Пульт управления обеспечивает плавное включе-

ние и выключение электрического привода камеры стерилизации, реверсный режим враще-

ния, включение и выключение источников ультрафиолетового излучения и встроенного озо-
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натора, индикацию режимов работы стерилизатора, контроль работы УФ ламп и встроенного 

озонатора, сигнализацию о начале и окончании работы стерилизатора, а также о режимах его 

работы. Индикация о режимах работы стерилизатора выводится на сенсорный экран цветно-

го дисплея, который устанавливается на передней панели пульта управления (дополнитель-

ная опция).  

 
Рис. 4.1. Барабанные стерилизаторы ОБП09.1Т5СН и ОБП09.3Т5СН 

 

 
Рис .4.2 Барабанные стерилизаторы ОБП09.3Т6СН и ОБП09.3Т10СН 
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5. Активаторы (протравители) семян  

 

УФ облучение положительно влияет на увеличение урожая подсолнечника, рапса, 
зерновых, бахчеводческих и овощных культур. При этом значительно увеличивается их стой-
кость к засухе и другим неблагоприятным погодным условиям. Так обработка УФ облучением 
семян подсолнечника увеличивает его урожай более чем на 10%, пшеницы – на 10 - 15%, ку-
курузы – на 8 - 17%, ячменя – на 10 - 14%, перца – на 8 - 15%, баклажан – на 7 -  12%, огурцов – 
на 8 - 14%, сахарной свёклы – на 10 - 15%, арбузов и дынь – на 8 - 16%. Наряду с этим обработ-
ка семян УФ облучением положительно влияет на повышение сахаристости, содержание ви-
тамина С, каротина и др. Кроме того наблюдается ускорение созревания агрокультур на 3 – 
15 суток.  

Результаты полевых испытаний УФ - установки и технологии облучения семян под-
солнечника перед посадкой показали, что прибавка урожая составила 10 -  15 % (в лабора-
торных условиях прибавка урожая подсолнечника превышала 50%). Установлено также сни-
жение (до 25%) степени поражения семян подсолнечника вирусными и грибковыми заболе-
ваниями.  

 

 
 

Рис. 5.1. Влияние УФ облучения на повышение урожайности некоторых овощных культур 
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Рис. 5.2. Влияние УФ облучения на повышение урожайности некоторых зерновых культур. 

 

5.1. Активаторы (протравители) семян барабанного типа ОБП09.1240АС, 

ОБП09.1264АС 

 

Назначение: Активаторы  барабанного типа ОБП09.1240АС ОБП09.1264АС предназна-

чены для предпосевной активации и обеззараживания (протравливания) семян ультрафиоле-

товым излучением с целью повышения всхожести, энергии прорастания и урожайности зер-

новых, масличных и овощных культур. 

Барабанные активаторы серии ОБП09АС (рис. 3) состоят из камеры облучения бара-

банного типа, рамы, пульта управления, электрического привода, люка для загрузки и выгруз-

ки продукции, лотка для выгрузки обработанной продукции, источника ультрафиолетового 

излучения. Габариты и количество одноразово обрабатываемой продукции определены из 

условий обеспечения максимальной эффективности обеззараживания. 

Обрабатываемые семена через загрузочный люк загружается внутрь камеры облуче-

ния, где она облучается ультрафиолетовым излучением.  В результате такой обработки про-

исходит фотоактивация биологических процессов и обеззараживание семян. Обработанная 

продукция через загрузочный люк выгружается в приёмный лоток. Для увеличения эффек-

тивности обработки семян перед загрузкой их можно обработать 1,5 % водным раствором 

перекиси водорода. 

Режим вращения камеры облучения выбран таким образом, чтобы обеспечить макси-

мальную эффективность процесса активации и обеззараживания семян и исключить их меха-

ническое повреждение. 
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Барабанный активатор оснащён современными энергосберегающими УФ лампами с 

повышенным ресурсом эксплуатации.  

Условия эксплуатации - нормальные по ГОСТ 15150 - 69. 

 Активатор должен эксплуатироваться при температуре воздуха окружающей среды от 
+15°С до +35°С и относительной влажности не более 98% при температуре 25°С. 

 Требования к качеству электрической энергии - по ГОСТ 13109-79. 
 Класс электробезопасности - 1 по ГОСТ 12.2.007.0-88. 
 Степень защиты оболочки установки от попадания пыли и влаги – IP54 по ГОСТ 14254-

80 (допускается мытье струями горячей воды). 
 Климатическое исполнение и категория размещения – УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69. 
 Требования по технике безопасности – в соответствии с ПУЭ, ПТЭ и ТБ. 
 Уровень УФ излучения в зоне обслуживания не более 0,01 Вт/м2. 

 

Таблица 5.1. Основные технические параметры  

 

Наименование параметра Величина 

ОБП09.1240АС ОБП09.1264АС 

Производительность по семенам, кг/ч: 

- подсолнечника, овса (насыпная плотность 400 кг/м3) 

- ячменя, хлопка (насыпная плотность 560 - 600 кг/м3) 

- гречки, риса, картофеля (насыпная плотность 660 – 680 

кг/м3) 

- льна, свёклы, сои (насыпная плотность 720 – 750 кг/м3) 

- пшеницы, проса, кукурузы, фасоли (насыпная плотность 

760 - 800 кг/м3) 

 

150 

200 

 

240 

260 

 

280 

 

230 

300 

 

370 

400 

 

430 

Длительность цикла обработки, мин 15 15 

Средний ресурс УФ лампы до замены, час 13 000 13 000 

Потребляемая мощность, кВт, не более 1,5 2,5 

Габаритные размеры, мм (длина х ширина х высота) 1950х800х1950 3000х1050х1655 

 

Питание активаторов барабанного типа осуществляется от трёхфазной электрической 

сети переменного тока частотой 50 Гц напряжением 380/220 В. 
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Рис.5.3. Активатор барабанный 

 

5.2. Активаторы (протравители) семян конвейерного типа ОБП10К.12Т5АС и 

ОБП10К.24Т5АС 

 

Назначение: Активатор ОБП10К.12Т5АС и ОБП10К.24Т5АС предназначен для и обез-

зараживания зерна, а также предпосевной активации семян зерновых, овощных и масличных 

культур ультрафиолетовым излучением с целью обеззараживания, а также повышения их 

всхожести, энергии прорастания и урожайности. 

Активаторы ОБП10К.12Т5АС и ОБП10К.24Т5АС  состоят из рамы (1), на которой уста-

новлены верхний и нижний вибрационные лотки (2 и 3)2, бункер (6) для дозированной пода-

чи зерна (семян) на обработку, двух облучателей (4 и 5), привода вибратора (8) и пульта 

управления (7). Обрабатываемое зерно (семена) через регулирующую заслонку загрузочного 

бункера поступают в верхний вибролоток (3), по которому они подаются в зону облучения, 

где происходит их обработка  коротковолновым ультрафиолетовым излучением, а затем в 

нижний вибролоток (4), в котором также производится их облучение.  В результате такой об-

работки происходит обеззараживание зерна и фотоактивация биологических процессов се-

мян. Обработанная продукция выгружается в приёмный лоток или непосредственно в мешки. 

Активатор оснащён современными энергосберегающими УФ лампами с повышенным ресур-

сом эксплуатации.  

 

                                                      
2
 Активатор ОБП10К.12Т5АС имеет только один лоток. 
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Таблица 5.2. Основные технические параметры  

 

Наименование параметра Величина 

ОБП10К.12Т5АС ОБП10К.24Т5АС 

Производительность по семенам, кг/ч: 

- подсолнечника, овса (насыпная плотность 400 кг/м3) 

- ячменя, хлопка (насыпная плотность 560 - 600 кг/м3) 

- гречки, риса, картофеля (насыпная плотность 660 – 680 

кг/м3) 

- льна, свёклы, сои (насыпная плотность 720 – 750 кг/м3) 

- пшеницы, проса, кукурузы, фасоли (насыпная плотность 

760 - 800 кг/м3) 

 

500 

750 

 

900 

1075 

 

1 250 

 

850 

1 500 

 

1 800 

2 150 

 

2 300 

Средний ресурс УФ лампы до замены, час 13 000 

Потребляемая мощность, кВт, не более 3,6 4,5 

Габаритные размеры, мм (длина х ширина х высота) 2450 х 1035 х 2000 

Питание активатора осуществляется от трёхфазной электрической сети переменного 

тока частотой 50 Гц напряжением 380/220 В. 

 

 
Рис.5.4 Активатор конвейерного типа  
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Условия эксплуатации - нормальные по ГОСТ 15150 - 69. 

 Активатор должен эксплуатироваться при температуре воздуха окружающей 
среды от +15°С до +35°С и относительной влажности не более 98% при темпера-
туре 25°С. 

 Требования к качеству электрической энергии - по ГОСТ 13109-79. 
 Класс электробезопасности - 1 по ГОСТ 12.2.007.0-88. 
 Степень защиты оболочки установки от попадания пыли и влаги – IP22 по ГОСТ 

14254-80. 
 Климатическое исполнение и категория размещения – УХЛ 4 по ГОСТ 15150-69. 
 Требования по технике безопасности – в соответствии с ПУЭ, ПТЭ и ТБ. 
 Уровень УФ излучения в зоне обслуживания не более 0,01 Вт/м2. 

 

6. Фермерский комплекс для круглогодового выращивания клариевого сома  

 

Выращивание рыб в установках замкнутого водоснабжения обладает рядом преиму-

ществ перед искусственным разведением рыбы в открытых водоемах. 

Основными преимуществами являются: 

1) возможность круглогодичного и безотходного выращивания дефицитной рыбы; 

2) возможность снижения потери рыбы за счет неконтролируемого вылова; 

3) полная управляемость режимами выращивания рыбы: температурным, кормо-

вым, световым и т. д., которые позволяют значительно ускорить темпы роста рыб и повысить 

эффективность их выращивания; 

4) значительное снижение необходимых для выращивания рыбы земельных и вод-

ных ресурсов (например, плотность посадки клариевого сома при ее выращивании в УЗВ до-

стигает 250 - 500 кг/ м 3, что позволяет осуществлять выращивание рыбы на небольших пло-

щадях в любых условиях). 

Одним из самых перспективных объектов для искусственного выращивания является 

клариевый сом. Мясо клариевого сома отличается хорошим вкусом и отсутствием мелких 

костей. Из мяса клариевого сома готовят большое количество кулинарных изделий, в том 

числе копченого, запеченного и вяленного сома и др. Кроме того клариевий сом непритяза-

тельный к условиям возделывания, качества воды, корма и характеризуется быстрому ро-

стом. При применении правильного рациона питания за 6 месяцев выращивания клариевий 

сом достигает товарного веса 900 - 1000 г, а за год - 1500 - 2000 г. Расход кормов составляет 

1,2 - 1,5 кг на один килограмм готовой продукции. Стоимость клариевого сома в торговой се-

ти составляет 5 – 5,5 EURO за килограмм, при себестоимости выращивания около 2,02 EURO 

за килограмм.  

 Выращивание клариевого сома осуществляется в установках замкнутого водо-

снабжения, которые обеспечивают интенсивный рост рыбы на протяжении всего срока вы-

ращивания. В состав комплекса по выращиванию клариевого сома входят специальные бас-

сейны с индивидуальным водосбросом; бассейны для выращивания мальков; системы очист-
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ки воды; установки обеззараживания воды ультрафиолетовым излучением; подогреватели 

воды и другое технологическое оборудование.  

 
Рис. 6.1.  Технологический комплекс по выращиванию клариевого сома произ-

водительностью 100 т/год. Днепропетровская обл.  
 

Доход может быть увеличен за счёт более глубокой переработки рыбы, такой как 

выпуск сома горячего копчения, вяленого сома, замороженного сома, кулинарных полуфаб-

рикатов. Также доход может быть увеличен за счёт попутного выращивания гидропон-

ным методом экологически чистых овощей и т.п., а также за счёт реализации биологиче-

ских отходов производства в качестве экологически чистых биоудобрений. Для выращива-

ния ранних овощей предусматривается применение гидропонной технологии.  

Гидропоника - это способ выращивания растений на водном растворе, а не на тради-

ционном субстрате (земле, торфе). При выращивании растений методом гидропоники корни 

растений закрепляются в инертном субстрате (керамзите, гравии, кварцевом песке и т.п.); 

питание растений осуществляется водой, которая насыщена органическими продуктами жиз-

недеятельности выращиваемых в УЗВ рыб.  

Основные преимущества выращивания овощей гидропонным методом: 

1) более высокие урожаи, по сравнению с традиционным методом выращивания в грун-

те. По сравнению с выращиванием овощей в теплицах, урожайность в системе гидро-

поники увеличивается на 20 – 30 %. Рентабельность выращивания достигает 80 – 85 %. 

2) выращенная продукция имеет лучший товарный вид, чем при выращивании в грунте, 

продукция обладает более плотной кожурой, что существенно снижает  её поврежде-

ния при сборе и транспортировке; 

3) выращенная гидропонным методом продукция обладает более длительным сроком 

хранения; 

4) выращивание товарной продукции гидропонным методом можно осуществлять на за-

соленных, обеднённых и каменистых почвах; 

5) выращиваемые гидропонным методом растения потребляют ровно столько воды, ор-

ганических и минеральных удобрений, сколько им необходимо для полноценного 

развития. При этом снижается  количество необходимой для выращивания продукции 

воды и удобрений; 
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6)   гидропонный метод выращивания особенно перспективен для регионов с  жарким и 

засушливым  климатом. При гидропонном методе выращивания отсутствует проблема 

с доступностью к воде и удобрениям, что снижает водный стресс растений, дает более 

высокие урожаи и долгую жизнь растениям; 

7) при гидропонном методе выращивания значительно сокращаются количество сорня-

ков, у растений, подверженным почвенным заболеваниям снижается потери урожай-

ности; 

8) значительно улучшаются условия выращивания продукции и сбора урожая, например, 

такие растения  как салат или клубника могут быть легко подняты с уровня земли на 

высоту, более удобную для посадки, культивации и сбора урожая, что значительно  

улучшает условия работы и снижает затраты ручного труда. 

Технологический процесс выращивания овощей предусматривает забор воды из бас-

сейнов с выращиваемой рыбой, обеззараживание её ультрафиолетовым излучением, подачу 

обеззараженной воды в систему гидропоники с последующим отводом воды на биологиче-

скую фильтрацию, вторичное УФ обеззараживание, подогрев и возврат очищенной воды в 

гидросистему  рыбохозяйственного комплекса. 

 

   
Рис. 6.2 - Выращивание клубники гидропонным методом 

 

В современных условиях урожайность овощей и зелени в гидропонных теплицах быва-

ет высокой. В системе гидропоники в год можно получить следующий урожай овощей и зеле-

ни с 1 м2 представлены в таблице 7.1. 
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Таблица 6.1.  Экономические показатели гидропонного овощеводства 

 

Наименова-
ние 

Урожайность, 
 кг/м2 · год 

Урожайность со 
всей площади  теп-
лиц (2000 м2), кг 

Оптовая 
цена, 
EURO/кг 

Расчётная прибыль с 
теплиц площадью 2000 
м2 при рентабельности 
90%, EURO  

Помидоры 50 - 52 100 000 – 104 000 1,5 – 2,0 135 000 – 186 600 

Огурцы 32 - 34 64 000 – 68 000 1,0 – 1,3 57 600 – 49 600 

Лук 10 - 12 20 000 – 24 000 4,5– 5,0 81 000 – 108 000 

Клубника 6,5 – 7,5 13 000 – 15 000 3,5 – 4,0 41 000 – 54 000 

Зелень 8 – 10 16 000 – 50 000 7,5 – 8,0 115 200 – 180 000 

 

В среднем тепличный комплекс площадью 2 000 м2 приносит годовой доход 120 000 

– 130 000 EURO. 

 

Таблица 6.2 . Основные техническо – экономические показатели технологического 

комплекса по выращиванию  клариевого сома в год и овощей 

 

Основные характеристики проекта 

Площадь рыбоводного цеха  1000 м2 

Площадь тепличного хозяйства 2000 м2 

Объём воды в системе оборотного водоснабжения 250 м3 

Объём подпиточной воды 25 м3/сут. 

Потребляемая электрическая мощность, всего, 
В том числе: 
- рыбоводного цеха 
- тепличного комплекса 

60 кВт 
 

30 кВт 
20 кВт 

Мощность отопительной системы, общая, 
В том числе: 
- для подогрева оборотной воды и отопления помещений 
- тепличного комплекса 

190 кВт 
 

130 кВт 
50 кВт 

Эксплуатационные затраты, всего, 
В том числе: 
- рыбоводного цеха 
- тепличного комплекса 

205,0 тыс. EURO 
 

202,0 тыс. EURO 
6,0 тыс. EURO 

Себестоимость 1 кг клариевого сома   2,02 

Прибыль от выращивания, всего, 
В том числе: 
- 100 т сома в год 
- овощей  

320,0 тыс. EURO 
 

200,0 тыс. EURO 
120,0 тыс. EURO 
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Таблица 6.3.  Суммарные затраты на выращивание 100 тонн клариевого сома в год 

 

№ Наименование статьи затрат Ед. 

изм. 

Количество Цена за ед., 

(EURO) 

Сумма, 

(EURO) 

1 Затраты на подогрев оборотной 
воды (N = 50 кВт) 

кВт∙ч 460000 0,02 9200,0 

Затраты на нагрев воды при за-
полнении ванн бассейна (N = 70 
кВт) в течении 3-х суток, объём 
нагреваемой воды – 250 м3 

кВт∙ч 5000 0,02 100,0 

2 Затраты на приобретение малька  шт. 140000,0 0,5 70000,0 

3 Затраты на электроэнергию для 
обеспечения технологического 
цикла  

кВт∙ч 220000 0,084 18480,0 

4 Затраты на корм (кормовой ко-
эффициент 1,2) 

кг 120 000 0,5 60000,0 

5 Заработная плата обслуживающе-
го персонала 

чел. 7 - 42000,0 

6 Затраты на отопление производ-
ственных помещений (7 месяцев 
в течение года) 

кВт∙ч 100 000 0,02 2000,0 

 Всего    201780,0 

 

Таблица 6.4. Суммарные затраты на выращивание плодоовощной продукции с тепличного 

комплекса площадью 2 000 м2 

 

№ Наименование статьи затрат Ед. 

изм. 

Количество Цена за 

ед., 

(EURO) 

Сумма, (EURO) 

1 Затраты на отопление производ-
ственных помещений (7 месяцев 
в течение года) 

кВт∙ч 151 200 0,02 3000,0 

2 Затраты на электроэнергию для 
обеспечения технологического 
цикла  

кВт∙ч 24 000 0,084 2000,0 

3 Заработная плата обслуживающе-
го персонала 

чел.  Комплекс обслуживают те же рабочие, что 
и рыбный цех 

4 Затраты на упаковку готовой про-
дукции 

   500,0 

 Всего    5 500,0 

 

Стоимость комплекта технологического оборудования без системы подогрева 

воды – 200,0 – 250,0 тыс. EURO. 
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Капитальные затраты на строительство производственного помещения для 

выращивания рыбы – 250,0 – 300,0 тыс. EURO. 

Капитальные затраты на строительство тепличного комплекса площадью 2000 

м2 -  350,0 тыс. EURO. 

 

Ориентировочная стоимость проектирования – от 85,0 до 150,0 тыс. EURO (в за-

висимости от исходных данных для проектирования). 

 Суммарные капитальные затраты на строительство технологического комплекса по 

выращиванию 100 тонн в год клариевого сома и сопутствующего тепличного хозяйства пло-

щадью 2000 м2 составляют 535,0 – 700,0 тыс. EURO. 

  

 Срок окупаемости капитальных затрат составляет 3,5 – 5 лет. 

 

7. Кавитационная обработка нефтепродуктов 

7.1. Энергосберегающая технология повышения октанового числа газоконденсатных и 

нефтяных прямогонных бензинов без применения корректирующих добавок 

В основу технологии положен разработанный украинскими учёными метод элек-

трофизической модификации прямогонных бензинов, в результате которого происходит 

существенное повышение октанового числа прямогонных бензинов без применения кор-

ректирующих добавок. 

Предлагаемая технология может использоваться как для непосредственной пере-

работки прямогонных бензинов на нефтебазах и автозаправках,  так и в составе техно-

логической схемы нефтеперегонных заводов по производству прямогонных бензинов. Вто-

рое направление является предпочтительным в том случае, когда переработке подверга-

ются легкие сорта нефти, а получаемые прямогонные бензины содержат значительное 

количество легколетучих углеводородов. 

Развитие производства бензинов в первую очередь связано со стремлением улуч-

шить основное эксплуатационное свойство топлива - детонационную стойкость бензина, оце-

ниваемую октановым числом и снизить себестоимость его получения. В основном, товарные 

бензины получают за счёт компаундирования (смешения) нескольких компонентов, присадок 

и добавок. Так, например, для улучшения эксплуатационных свойств бензинов, в том числе и 

повышения их октанового числа, в бензины вводят такие кислородсодержащие компоненты, 

как метил – трет - бутиловый эфир (МТБЭ), этил – трет - бутиловый эфир (ЭТБЭ), топливный 

этанол и др. Состав вводимых в бензин добавок определяется применяемых на нефтеперера-

батывающих заводах (НПЗ) технологий получения бензинов.  

Переход Европы на высший класс топлива и введения новых норм, согласно которым 

содержание ароматических соединений в бензине должно быть снижено с 42% до 35%, при-

вело к увеличенному спросу на экологические добавки для бензинов. С 1 января 2000 в Евро-
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пе вступили в действие нормы Евро - 3 , с 2006 г. - Евро - 4 , сегодня применяется стандарт 

Евро - 5 и готовится внедрение Евро - 6. В подготовку такого технологического рывка было 

вложено немало средств. Так только за последние три года прошлого века в каждый из евро-

пейских НПЗ в среднем было инвестировано по 250 млн. долларов. Из этой суммы 15% 

направили на обновление старых технологий, 60% - на приобретение новых и 20% - на разра-

ботку и использование кислородсодержащих добавок. К сожалению, украинская нефтепере-

рабатывающая промышленность в своём развитии далеко отстала от европейских производи-

телей бензинов и не в состоянии обеспечить производство бензина, отвечающего современ-

ным требованиям автомобильной промышленности. В связи с чем возникла необходимость 

разработки такой технологии, которая бы при минимальных затратах обеспечила получение 

соответствующего современным европейским требованиям высокооктанового бензина, без 

применения корректирующих добавок.  

В основу  разработанной технологии положен способ повышения октанового числа 

прямогонных бензинов за счёт образования в них под воздействием фотохимического окис-

ления и комплекса электрофизических воздействий кислородсодержащих составляющих. Об-

разуемые в результате протекающих физико – химических реакций свободные радикалы реа-

гируют с находящимися в бензине алканами и обеспечивают цепную реакцию окисления уг-

леводородов. Синтезируемые в результате протекающих реакций кислородосодержащие 

соединения (10 – 10,5%) обеспечивают увеличение октанового числа бензина на 10 – 17 еди-

ниц. Результаты электрофизической обработки прямогонных бензинов представлены в таб-

лице 8.1. 

 

Таблица 7.1. Сравнительные показатели прямогонных бензинов до и после обработки 

 

№ Показатель Исходный пря-
могонный бен-

зин 

Бензин после его физи-
ко – химической обра-

ботки 

1 Плотность при 20 оС, кг/м3 707,9 743,0 

2 Детонационная стойкость: октановое число, 
определяемое моторным методом 

64,3 81,2 

3 Температура начала перегонки, оС 35 44 

4 Тип группы: 
- лёгкие парафины С1 – С4 
- нормальные парафины С5 – С11 
- изопарафины 
- циклические углеводороды, из них: 
  (бензолы)  
- нафтеновые углеводороды 
- кислородосодержащие углеводороды 

 
3 

55,6 
12,4 
10,2 
(3,7) 
18,8 
0,0 

 
0,5 

25,3 
39,5 
15,5 
(0,8) 
8,7 

10,5 

 Всего 100 100 
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Как видно из приведённых в таблице результатов, увеличение октанового числа пря-

могонных бензинов произошло на 16,9 единиц (по моторному методу), и составило 81,2 еди-

ницы, что соответствует  бензину марки АИ – 92, при этом газовыделения бензина  снизились 

до 0,5%. Полученный бензин марки АИ – 92 отличается высокой стабильностью.  

Экономическая целесообразность предлагаемой технологии модификации прямо-

гонных бензинов определяется себестоимостью получения высокооктанового бензина, кото-

рая определяется величиной расходов, связанных с эксплуатацией технологической установ-

ки. Эксплуатационные расходы складываются из стоимости потреблённой электроэнергии, 

стоимости сменных комплектующих  элементов и заработной платы обслуживающего персо-

нала.  

 

 
 

Рис. 7.1. Изменение октанового числа бензина модифицированного по данной техно-

логии, который получен из прямогонного бензина с октановым числом 64,3 

 

Учитывая, что данная установка разрабатывалась для нужд промышленных и сель-

скохозяйственных предприятий, нуждающихся в относительно небольших количествах высо-

кооктанового бензина марки А – 80, АИ - 91 и АИ – 92, рассмотрим себестоимость эксплуата-

ции установки производительностью 500 литров в час. Итак, энергопотребление установки 

производительностью 500 л/ч составляет 25 кВт, что при круглосуточном режиме работы и 

стоимости электроэнергии равной 1,25 грн/кВт∙ч составит 25 ∙ 365 суток ∙ 24 часа ∙ 1,25 

грн/кВт∙ч ∙ 0,95 = 274 тыс. гривен (коэффициент 0,95 учитывает затраты времени на профилак-

тическое обслуживание оборудования). Стоимость расходных комплектующих элементов 
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ориентировочно составляет 50,0 тыс. грн/год. Установку может обслуживать 1 оператор. Для 

обслуживания установки при трёхсменном режиме работы необходимо 4 человека с общим 

фондом заработной платой 250,0 тыс. грн/год. Несложный подсчёт показывает, что эксплуа-

тационные затраты по обслуживанию установки составят 574 тыс. грн/год. Производитель-

ность установки составляет 500 литров бензина в час, или 4 161 000 литров в год. Таким обра-

зом, себестоимость модификации бензина составит 0,138 гривен.  Разница в оптовой стоимо-

сти прямогонного бензина и бензина марки А – 92 составляет примерно 2,45 грн/л. Соответ-

ственно, величина прибавочной стоимости (годовой экономический эффект) составит 

4 161 000 литров ∙ (2,45 – 0,138) грн. = 9 620 232 гривен.  

Учитывая, что капитальные затраты на изготовление, монтаж и запуск в эксплуатацию 

установки производительностью 500 л/ч (11 000 л/сут.) составляют 1 500 000 гривен, срок 

окупаемости капитальных затрат составит 2 – 2,5 месяца. При работе установки в течении 8 

часов в сутки, срок окупаемости капитальных затрат составит 8 – 9 месяцев. 

7.2. Установки для получения высокооктанового бензина ОКТАН 92 

 

Назначение. Получение высокооктановых бензинов марки А – 80 (АИ – 91, АИ - 92)  из 

прямогонного нефтяного бензина. 

Принцип действия. В основу  разработанной технологии положен способ повышения 

октанового числа прямогонных бензинов за счёт образования в них под воздействием фото-

химического окисления и комплекса электрофизических воздействий кислородсодержащих 

составляющих.  

Технологическая схема и краткое описание установки 

Исходный нефтяной прямогонный бензин с низким октановым числом подаётся в ак-

тиватор (1), где происходит его физико - механическая активация. Далее активированный 

прямогонный бензин поступает в фотохимический реактор ФХ1 (4), где в результате фотохи-

мических реакций осуществляется разрыв молекулярных цепочек нефтяных углеводородов и 

образование кислородосодержащих окислителей, которые обеспечивают протекание цепной 

реакции первичного преобразования исходного бензина. Для интенсификации фотохимиче-

ских процессов на вход фотохимического реактора ФХ1 подаётся смесь газообразных продук-

тов, выделяемых при помощи сепаратора (5).  Далее бензин поступает во второй фотохими-

ческий реактор ФХ2 (6), где осуществляется процесс его изомеризации. Полученный в резуль-

тате такой обработки бензин полностью соответствует высокооктановому неэтилированному 

бензину с улучшенными экологическими свойствами ЕВРО-3,4 по ГОСТ Р 5186-2002 (EN-228) 

марки А - 80 (АИ – 91) ГОСТ 2084-77 и ГОСТ Р 51105-97, и может быть использован либо для 

заправки автомобилей, либо в качестве исходного сырья для получения смесевых бензинов с 

более высоким октановым числом, например марок АИ – 95 или АИ – 98.  

Технологическая схема преобразования нефтяных прямогонных бензинов показана 

на рис. 7.2. 
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Рис. 7.2. Технологическая схема преобразования нефтяных прямогонных бензинов: 1 
– накопительная ёмкость активатора; 2 – динамический активатор; 3 – эжектор; 4 – фотохи-
мический реактор ФХ1; 5 – сепаратор – газоотделитель; 6 – фотохимический реактор ФХ2 

 

Таблица 7.2. Основные технические параметры установок ОКТАН – 92 

 

Параметр Ед. 
изм. 

ОКТАН–92/500 ОКТАН– 92/1000 ОКТАН-92/1500 

Производительность по гото-
вому продукту 

л/ч 500 1000 1500 

Потребляемая мощность кВт 15 30 45 

Напряжение (3 ф., 50/60 Гц) В ~380 ~380 ~380 

Габариты: 
- длина 
- ширина 
- высота 

 
мм 
мм 
мм 

 
2500 
2100 
2450 

 
3500 
2100 
2450 

 
4000 
2100 
2450 

 

Себестоимость получения готового продукта составляет 0,0125 EURO. Срок окупаемо-

сти капитальных затрат  при трёхсменной работе составляет 2,5 – 3 месяца. 
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Основные преимущества установки ОКТАН – 92: 

1. Низкие капитальные затраты. 

2. Возможность размещения установки в автомобильном контейнере. 

3. Простота эксплуатации. 

4. Низкие эксплуатационные расходы.  

5. Отсутствие нагревательных элементов. 

6. Высокая безопасность эксплуатации. 

7. Экологическая безопасность. 

8. Низкая себестоимость получения готового продукта. 

9. Малый срок окупаемости. 
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